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SPECIFICATION 

Medical instrument for removing objects 
from body passages 

5 

The invention relates to a medical instrument 
for the removal of bodies out of physiological 
channels, such as ureters and biliary ducts, 
arteries, veins, bronchi, trachea and oesopha- 
10 gus and the like, which comprises a flexible 
tube for insertion into the physiological chan- 
nel involved, the said tube having an operat- 
ing element at its operator end and an expan- 
dable flexible element at Hs insertion end, the 
1 5 said flexible element being attached at one 
end to the tip of the tube and at the other to 
one end of a controlling element which passes 
through the. tube and is connected to the 
operating element. 
20 Similar instruments in the form of fishbone 
extractors have been known for many dec- 
ades. These well-known fishbone extractors 
comprise a^tube, through which a flexible rod 
is passed which is provided with a ring at its 
25 operator end. The operator end of the tube is 
provided with a handle. At the insertion end 
of the tube, a ring of hog's bristles arranged 
in the longitudinal direction, that is, along 
surface lines, is attached, the ends of the said 
30 bristles being bound together and affixed to 
the end of the flexible rod passing through the 
tube. For the facilitation of the introduction of 
the instrument, a small, spherical piece of 
sponge or a rounded rubber or metal head is 
35 affixed to the free end. By applying traction to 
the ring-shaped operating element, the practi- 
cally stretched log's bristles, which are only 
slightly curved outwards and form a kind of 
tube, are bent and, in consequence, more 
40 strongly curved outwards until they form a 
sort of sphere. In consequence of this opera- 
tion, the fishbone to be removed from the 
oesophagus becomes graspable and can be 
captured between the hog's bristles and re- 
45 moved, removal being effected by complete or 
partial release of the operating element, thus 
effecting the relaxation of the hog's bristles 
and their resilient return to an original shape. 
(Rusch-Katalog of 1910. pages 48. 49). 
50 Further, an instrument for the removal of 
foreign bodies out of physiological channels is 
also known (DE-PS 1099 126), which com- 
prises a flexible small-bore tube, through 
which a controlling element is passed, the 
55 said controlling element being provided with 
an operating member at the operator end. At 
the insertion end, a bushing is attached to tho 
controlling element, into which bushing a 
number of spring wires wound in the form of 
60 screw threads are inserted, the free ends of 
which engage in a pointed-arch-shaped head, 
in which they are fixed. By applying traction 
to the operating element, the spring wires are 
drawn into the tube. After insertion of the 
65 instrument into the physiological channel, the 


operating element, which is located at a dis- 
tance from the operator end of the tube is 
shifted towards this end of the tube, with the 
result that the spring wires emerge from the 
70 end of the tube and, owing to their 

springiness, form themselves into a basket 
which, in profile, takes up an onion-like form 
the said basket being capable of accepting a ' 
kidney stone or other foreign body. By par- 
75 tially pulling back the operating element, the 
basket is caused to narrow and made to close 
round the foreign body which can subse- 
quently be removed by withdrawing the tube 
Gall stone extractors are also known (Rusch- 
80 Katalog No. 328000). which comprise a flexi- 
ble tube, at the insertion end of which a 
balloon is affixed, the said balloon being infla- 
table via the tube by employing a Luer Lok 
(registered trade mark) syringe or something 
85 similar. The extractor is introduced into the 
physiological channel, for example, into the 
ureter, until the balloon is located beyond the 
stone to be removed. Following the inflation 
of the balloon, the stone is released by the 
90 dilatation thus caused and can be removed by 
withdrawing the extractor. 

Finally, a universal embolus and thrombus 
extractor is also known (Rusch-Katalog No. 
327000). which is essentially identical in its 
95 construction to. differing merely in its dimen- 
sions from, the previously mentioned gall 
stone extractor. It serves to remove thrombi 
and emboli from arteries or veins. 
The objective of the present invention is to 
1 00 provide an improved, universally employable 
instrument for the removal of bodies out of ' 
physiological channels, which can be em- 
ployed by the physicians without any prob- 
lem. 

1 05 According to the present invention there is 
provided a medical instrument for the removal 
of foreign bodies out of physiological chan- 
nels, such as ureters and biliary ducts, arte- 
ries, veins, bronchi, trachea and oesophagus 

110 and the like, which comprises a flexible tube 
for insertion into the physiological channel 
involved, the said tube having an operating 
element at its operator end and an expandable 
flexible element at its introduction end. the 

115 said flexible element being attached at its 
proximal end to the distal end of the tube and 
at its distal end to the distal end of a control- 
ling element, and which is expanded and 
collapsed by means of the controlling- element 

120 which passes through the tube and b con- 
nected to the operating element, the expanda- 
ble element comprising a woven-fabric tube. 

. In this (viewed retrospectively) surprisingly 
simple manner, it has been possible to pro- 

125 duce a universally employable medical instru- 
ment for the removal of foreign bodies out of 
physiological channels, which, depending 
upon its dimensions, can be employed to 
advantage for a wide range of different pur- 

1 30 poses. On the one hand, it can serve as a 
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fishbone extractor and can equally be used for 
the removal of gal! stones and the like. In the 
tatter case, a particular advantage resides in 
. the fact that neither the capture of the stone 
5 in a basket is required — a manouvre requiring 
considerable tuck and skill— nor is there any 
risk of the balloon of the extractor being burst 
2by a sharp-edged stone. In the case of the 
instrument of the invention it is, namely, of 
1 0 advantage that, in consequence of the expan- 
sion of the expandable element an umbrella 
is formed which not only dilates the physio- 
logical channel and thus results in an easier 
release of the stone, but which also manifests 
1 5 no tendency to wedge the stone in the acute 
angle between the balloon and the wall of the 
the> channel, but rather, in the manner of a 
snowplough. pushes the stone before it. In 
consequence, the handling of the instrument 
20 of the invention is extremely simple, with the 
result that the chances of achieving success 
with the manouvre are very much increased 
and the risks to the patient considerably re- 
duced. However, the instrument of the inven- 
25 tion is also equally suitable for the removal of 
thrombi and emboli out of veins and arteries, 
the. already mentioned snowplough effect be- 
ing of great advantage. Finally, a further ad- 
vantage resides in the fact that the collapsed 
30 element manifests a relatively small diameter, 
while the expanded element manifests a multi- 
ply enlarged diameter. Moreover, in some 
applications an additional advantage lies in 
the fact that the expandable element, whether 
35 in the collapsed or expanded state, manifests 
a grid-like structure, which permits the pas- 
sage of fluids. 

The introduction end of the instrument can 
take various forms. For example, the introduc- 
40 tion end can be formed by a fusion of the 
threads forming the woven fabric tube. The 
end of the controlling element passes into, 
and is attached to this fused head, for exam- 
ple by melting. In the case of other preferred 
45 embodiments of the invention, however, a 
small-bore tube having a closed, rounded free 
end. is pushed over the insertion end of the 
controlling element and woven-fabric tube. 
Both embodiments have the advantage of 
50 permitting the easy introduction of the instru- 
ment in the form known from catheters and 
familiar to every physician. 

As the controlling element, preference is 
given to a spring wire. Such a wire is. on the 
55 one hand, adequately stable while, on the 
other hand, being sufficiently formable. In 
addition, it offers the advantage of conferring 
X-ray opaqueness on the medical instrument, 
which means that the physician can establish 
60 the depth of insertion of the instrument and 
the course it has taken, or the location of the 
insertion end within the body of the patient. 

The flexible tube can be made of various 
different materials. Preferentially, it is made of 
65 a plastic material. In a more advanced em- 


bodiment of the invention, a helical spring is 
inserted to stiffen the tube and provide a 
guideway for the controlling element. Never- 
theless, the tube is flexible. Its construction b 
70 comparable to the outer sheathing of a Bow- 
den cable. 

In particular in the case of a relatively long 
and very thin instrument, such as is required, 
for example, for the removal of thrombi and 

75 emboli, the manufacture of the instrument can 
give rise to difficulties. Therefore, in the pre- 
ferred versions of the invention, the flexible 
tube is constructed in the form of a shrink- 
down plastic tubing. In consequence of its 

80 enlarged diameter, this tubing can be easily 
pushed over the helical spring sheathing, to 
which, after appropriate heating and resulting 
shrinking, it approximates tightly and virtually 
jotnttess. 

85 In a preferred embodiment of the invention, 
the medical instrument is provided with more 
than one expandable element and the indivi- 
dual expandable elements are arranged at a 
distance from one another. This embodiment " 
90 of the invention has considerable advantages. 
For example, it makes it possible to capture a 
foreign body between two expanded elements 
as in a cage, and to push it along the physio- 
logical channel. During this process the lead- 
95 ing expanded element, by virtue of its snow- 
plough effect, removes other depositions or 
bodies located within the channel which 
might make the removal of the foreign body 
in the cage difficult or, by conglomerating 

1 00 with the foreign body, even prevent is re- 
moval altogether. Finally, when expanded, the 
expandable elements can manifest differing 
diameters, which, in particular, can increase 
progressively in one direction. This feature, 

1 05 too, can lead to a more reliable and certain 
action of the instrument of the invention, 
when the elements are appropriately dimen- 
sioned. 

The constructive design of the instrument 

110 with several expandable elements, can take * 
varying forms. For example, a separate con- 
trolling element can be associated with each 
expandable element each controlling element 
being provided with its own separate operat- 

1 1 5 ing element This design, however, both re- 
quires a relatively complicated construction — 
and thus is expensive in its manufactu- 
re — and also results in a relatively compli- 
cated form of application. In the preferred 

1 20 embodiments of the instrument of the inven> 
tion. therefore, a stiff section of tube is pro- 
vided between the expandable elements, and 
the expandable elements are expandable by 
means of a common controlling element 

1 25 which is connected to the expanded element 
closest to the insertion end. The traction ap- 
plied to the introduction end by the control- 
ling element acts, via the nearest expandable 
element and the following section of tube, 

1 30 upon the next expandable element and causes 
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all the expandable elements to become ex- • 
panded in the same manner. 

In preferred embodiment of the invention, 
the woven or braided material has a mesh size 
5 which is some three to ten-fold greater than 
3the thickness of the threads forming the 
woven or braided fabric- Such a relationship 
of dimensions results in the expandable ele- 
ment having good qualities of formability cou- 

1 0 plod with an adequate permeability and. on 
the other hand, an adequately small mesh for 
the removal of even relatively small bodies or 
foreign bodies. The small mesh of the* ex- 
panded element results, in particular, from the 

1 5 fact that the "umbrella** created by expan- 
sion, comprises two woven or braided layers 
in contact with each other, with the result that 
the effective mesh size is reduced. The rela- 
tively large mesh size of the unexpanded 

20 element offers the advantage of high flexibil- 
ity. In the unexpanded element, the mesh 
spaces adopt a rhomboid shape, of which the 
diagonal parallel to the longitudinal direction 
of the instrument is very much greater than 

25 the diagonal arranged tangentialry to the tube. 
The individual threads run substantially along 
a helical line, account having to be taken of 
the fact that the tube section has no constant 
diameter in the longitudinal direction, but 

30 manifests a diameter which increases some- 
what from the ends towards the middle. 
When expanding the element, the individual 
threads move relative to one another, and the 
length ratio of the two diagonals of each 

35 rhombic shape alters until, in a mean position, 
the rhombic shapes have become substantially 
square. On being further altered in shape, the 
expandable element forms a circular disc com- 
prising two layers of material under initial 

40 tension, the centre of the disc merging, fun- 
nel-like, into the neighbouring end of the 
tube. The funnel adopts the form of the 
whirlpool seen at a water-drain hole. In this 
expanded position, the threads adopt a sub- 

45 stahtialry circular contour in the region in 
which they form the disc. The form of the 
mesh spaces can deviate from the form just 
described if other fabric weaves are used as 
will be described in more detail later. 

50 In preferred embodiments of the invention, 
the weave or braid consists of plastic-material 
threads, in particular, solid polyester, polyam- 
tde or PVC threads. The use of solid threads 
in preference to spun or braided threads pro- 

55 vides the advantage of improved mobility of 
the threads with respect to one another, with 
the result that the change of shape and return 
to the original shape of the expandable ele- 
ment is favoured. 

60 However, as in other embodiments, the 
woven fabric or braided fabric can be made 
also of a natural material, in particular silk, 
linen or cotton, (silk is obtained from the 
.insides of the silkworm). . 

65 The weave of the woven fabric or braided 


fabric can take various forms. For example, 
either a plain weave or a satin weave can be 
employed. In the preferred embodiment of the 
invention, however, the woven fabric or the 

70 braided fabric is of twill weave and, in particu- 
lar is a K*; weave. This weave has proved 
particularly successful, since it permits reedy 
deformation of the expandable element and, 
on the other hand, provides a good returning 

75 force. In addition, at the same time, favour- 
able mesh widths can be realized. 

Preferably, the individual threads of the 
wove n-fa brie tube when considered in the 
collapsed condition of the expandable element 

80 are twisted, partially to the right. partiaOy to . 
the left in an approximately screwthread-like 
manner. 

The non-expanded element, preferably man- 
ifests the same shape as the unexpanded 
85 fishbone extractor, that is, the shape of a 
spindle or a tube having a somewhat greater 
diameter fn the middle. Nevertheless, without 
there being any change in the outer appear- 
ance of the unexpanded element, it is possible 
90 for the expanded element to have differing 
shapes. In general, it takes the already de- 
scribed shape of a disc ending on either side 
in a funnel. The expanded element b symmet- 
rical to a plane passing through the middle of . 
95 the disc, the plane being traversed centrally 
and perpendicularly by the tube and the con- 
trolling element, fn other preferred embodi- 
ments of the invention, however, the expanda- 
ble element is. an expansion, arranged un- 

100 symmetrically with respect to a transverse 
central plane, and in the expanded state takes 
the form of an opened umbrella. Thus, the 
two contacting or neighbouring surfaces of 
the braided or woven fabric which, in the 

1 05 expanded state extend from a circular outer 
common margin, are not domed in opposing 
directions, but in one and the same direction. 
In this condition, the open side of the dome 
or vault can face the insertion end. Preferably. 

110 however, the expanded element presents a 
concave umbrella shape, the opening of 
which faces the operator end. This has the 
advantage that, when removing foreign 
bodies, the latter show a tendency to move 

1 1 5 towards the middle of the umbrella, that is, 
away from the wall of the physiological chan- 
nel. This not only facilitates the removal pro- 
cedure, but also, for example, prevents any 
damage being done to the wall of the physio-^ 

1 20 logical channel during the removal of sharp- 
edged stones from relatively narrow channels. 
Thus, the expandable element spread into an 
umbrella-like shape not only dilates the chan- 
nel locally and reversibly, but at the same 

1 25 time, also ensures that the foreign body is 
kept at a distance from the wall of the chan- 
nel. 

The realization of the expandable element in 
such a way as to result in an umbrella-like 
1 30 shape in the expanded state, is effected by a 
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type of mechanical memory of the woven- 
fabric or braided-fabric tube section. Thjs me- 
chanical memory can, for example, be in- 
duced by means of a constrained mechanical 

5 deformation during the initial expansion. How- 
ever, a thermal treatment can also be carried 
out either in place of or additional to this 
mechanical treatment. It would also be pos- 
sible to produce the braided fabric using yam 

1 0 or threads tapering in one direction, so that in 
this manner a preferential deformation might 
4be achieved. Admittedly, the manufacture of 
a braided fabric employing tapering yam or - 
threads would be very complicated and ax pen- 

I S sive, so that the previously explained methods 
are preferably employed. 

Further details and improvements of the 
present invention will be obvious from the 
following description and the drawing show- 

20 ing embodiments explained herein, read in 
conjunction with the claims. The figures are 
as follows: 

Figure 1 a side view of an instrument of the 
invention with the element in the non-ex- 
25 panded condition. 

Figure 2 a cross-section taken along line 
ll-llof Fig. 1. 

Figure 3 the instrument shown in Fig. 1 . 
with the element partially expanded, 
30 Figure 4 the instrument shown in Fig. t. 
with the element completely expanded. 

Figure 5 an instrument which, with unex- 
panded elements, is indistinguishable from 
the instrument shown in Fig. 1, with ex- 
35 panded element. 

Figure 6 an instrument with expandable 
element expanded to another shape. 

Figure 7 an instrument with two non-ex- 
panded, expandable elements, 
40 Figure Sthe instrument shown in fig. 7, 
with the elements expanded. 

Figure 9 an instrument similar to that 
shown in Fig. 8, but with the elements un- 
symmetrically expanded, and 
45 Figures 10 and 1 1 schematically repre- 
sented elements with numerous elements of 
different diameters. 

The representation in the drawings is. in 
part, enlarged, in order the better. to represent 
50 details. 

The medical instrument illustrated in Fig. 1 
comprises a flexible tube, 1, which is prefera- 
bly made of plastic material and whose dia- 
meter can be between about 2 to 3 mm and 
55 50 to 1 00 mm, depending upon the particu- 
lar application. At the operator end of the 
tube, 1 , a locking means, 2, is provided, 
which comprises a bushing with a radially 
arranged screw, 3. with the aid of which a 
60 wire passing through the bushing and serving 
as a controlling element, 4, can be locked. At 
the free end of the controlling element 4. 
there is an operating element 5. which, for 
example, takes the form of a section of tubing 
65 or a small operating knob. At the opposite 


end of the tube, 1 , an expandable element. 6, 
is arranged comprising a tube-like section 
made of woven fabric or braided fabric, one 
end of which is introduced into the end of the s 
70 tube. 1 . whereas the opposite end is intro- . 
duced into, and affixed to, a hollow head 
piece, 1. the- distal section of which is ta- 
pered, and the tip of which is rounded and 
closed off. Within the tube, 1 . and also within - 
75 the section of the expandable element. 6. 
located within the tube. 1 . there is arranged a 
helical spring. 9, (Fig. 2), the closely neigh- 
bouring windings of which form a sort of 
tubular guideway similar to that seen in the 
80 Bowden cable. The controlling element 4, 

which takes the form of a wire, extends to the ■ 
head piece, 7, in which its end is affixed. 

The woven-fabric or braided-fabric tube sec- 
tion that makes up the expandable element 
85 6, consists of twill-woven yarn 10, a 

weave being preferably used. In this weave, 
each warp yarn passes over two filling yarns 
and then under two filling yams while, vice 
versa, the filling threads pass in the same 
90 manner over two warp yarns and under two 
warp yarns. Neighbouring warp and filling 
threads are displaced with respect to each 
other by one thickness. The yarns. 1 0. each 
comprise a single thread, that is, they are not 
95 made up of a number of twisted, braided or 
woven or tangled threads. Preferentially, they 
are made of artificial material and manifest as 
• smooth a surface as possible, so that when 
the expandable element, 6, is made to change 
1 00 its shape, they can move relative to one 

another. However, the yarns. 1 0. may also be 
made of natural fibres or silk. 

If. by pulling on the operating element 5. 
the controlling element 4 is moved relative to 
105 tube, 1, that is, if the controlling element 4 is 
drawn out of the tube, 1 . the end of the 
controlling element. 4, takes the head piece 
with it. so that the expandable element 6, is 
expanded until it has attained approximately 
1 10 the form shown in Fig. 3. During this process, 
the shape of the mesh formed by the threads. 
10. changes. If the head piece, 7, is further 
moved towards the tube, 1 , the configuration 
of the expandable element, 6, represented in 
1 1 5 Fig. 4 is finally attained, the outer diameter of 
which is two- or several-fold the diameter of 
the non-expanded element, 6, (Fig. 1). 

When employed, the instrument is inserted 
with the end, 8, leading into the physiological 
120 channel, for example, via the urethra and 
bladder into the ureter, and advanced until 
the expandable element, 6, is located at the 
far side of the foreign body to be removed, for 
example, a gall stone or a kidney stone. 
1 25 During this process, the position of the instru- 
ment can be monitored by X-ray means, since 
both the helical, spring, 9. and the wire form- 
ing the controlling element,. 4, are clearly 
imaged. Finally, by applying traction to. and 
1 30 then releasing, the controlling element 4. for 
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as many times as might be necessary, the ■ 
expandable element. 6. is expanded and col- 
lapsed in order to release the stone from the 
wall of the physiological channel. Finally, with 

5 the element 6, in the expanded position, the 
instrument is withdrawn, the expanded ele- 
ment 6. bearing the stone with ft. 

For the removal of thrombi, that is clots of. 
blood, or emboli, that is. droplets of fat 

10 foreign bodies or the like, out of veins or 
arteries, the instrument is introduced into the 
5appropriate vessel until the end, 8, pene- 
trates through the thrombus or embolus and 
the expandable element 6, is located beyond 

1 5 the embolus. Finally the element. 6, is ex- 
panded until it is in contact over its circumfer- 
ence with the wall of the vein, the latter being 
dilated during the process, and then the in- 
strument b withdrawn, the expandable ele- 

20 ment 6, bearing the embolus with ft. 

By appropriate mechanical, thermal or 
chemical pre-treatment of the expandable ele- 
ment, 6. it is also passible to achieve ex- 
panded configurations such as are shown in 

25 Figs. 5 and 6. In particular, the arrangement 
shown in Fig. 6 is especially suitable for the 
removal of foreign bodies, since with the 
shape of this embodiment, when the instru- 
ment is withdrawn, the body to be removed is 

30 collected up as in a basket, the circumferential 
wall serving as a scraping means which 
loosens any particles adhering to the walls of 
the channel and causes them to move into the 
basket. 

35 Multiple arrangements as shown in Figs. 7 
to 1 1 are also possible. In such embodiments, 
the expandable elements can take on varying 
expanded forms and also differing expanded 
diameters. 

40 A substantial advantage of the instruments 
of the invention is the fact that they are highly 
universal in their application, and need to be 
matched to the physiological channel in- 
volved, only with respect to their dimensions. 

45 it also being possible to effect such a match- 
ing by appropriately adjusting the degree of 
expansion of the expandable element In 
many cases, the grid-like lattice structure of 
the expanded element. 6. is also of advan- 

50 tage., since it permits the passage of fluids 
through it 

The instruments of the invention also, make 
it possible to remove thrombi and emboli 
located at places that are difficult of access. 
55 They also make it possible to do away with 
the insertion of filters into veins, for example 
the inferior vena cava, the use of which has 
occasionally led to complications owing to the 
fact that the inserted umbrella has come away 
60 from its achorage and migrated through the 
vein to the heart and through the heart into 
the pulmonary artery. 

The Mobin-Uddin filter employed, for exam- 
* pie in this case, then had to be removed by 
65 surgical means. If. instead of using such a 


filter, a vena cava occlusion is carried out with 
the aid of a balloon, it can be observed that 
over the course of several months, the balloon 
collapses, and it is not certain whether ft is 
70 then held in situ by the vein. But also in this 
case, a permanently in-dwelling foreign body 
remains in the vein, which can give rise to 
disorders. The balloon cannot be made of 
silicone rubber, since this material b not ade- 
75 quately stable mechanically (tear propagation 
resistance) and since silicone rubber has too 
great a permeability for gases. For thb reason, 
it must be made of latex, to which softening 
agents and other additives are admixed which 
80 can separate out again and migrate through, 
or distribute themselves throughout the body 
of the patient In contrast the instrument of 
the invention can also be employed in such 
cases and removed again after several days. 
85 Such applications are found, for example, 
following surgical operations, after accidents 
or in the case of patients confined to bed over 
lenthy periods of time, in whom thrombi fre- 
' quently form, in particular in the veins of the 
go legs. Such thrombi, when they become de- 
tached, pass via the heart into the arteries of 
the lungs, where they cause embolisms. In 
consequence of this, if such an embolism 
does not lead to death within a matter of 
g5 seconds, larger or smaller areas of the lungs 
are cut off from the circulation and an over- 
loading of the right heart pneumonia and the 
like occur. Treatment of these pulmonary em- 
boli is possible by means of lysis with the aid 
1 00 of Streptokinase at the very early stage. Fur- 
ther thrombi can, however, become detached 
within the deep veins of the legs and the 
veins of the pelvis, which thrombi can lead to 
further embolisms. In general, it b not pos- 
105 sible to reduce the dottabilfty of the blood in 
freshly operated-on patients, since, then, the 
surgical wounds would start to bleed again. 
The treatment with Streptokinase can, how- 
ever, be carried out only over a few days 
1 1 0 since then, an anti-reaction of the body elimi- 
nates the effect of the Streptokinase again. 
Thus, a patient must be protected from further 
emboli both during the lysis of a pulmonary 
embolus and also subsequently, and thb is 
115 why the already mentioned Mobin-Uddin filter 
or a balloon has been used to occlude the 
vena cava. By employing one of the instru- 
ments of the invention, and with appropriate 
expansion, which can be fixed by locking the 
1 20 controlling element, 4. with the aid of the 
screw. 3. the above-mentioned problem can 
be solved in a simple manner. The expanded 
element is permeable and blood can continue 
to flow through the vein. Any thrombi that 
1 25 might be carried along by the blood, are 
captured by the expandable element and. 
when after a number of days the danger is 
past the instrument, together with any cap- 
tured thrombi, can be removed again, unless 
1 30 no lysis or breakdown has been achieved by 
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means of anti-clotting agents such as, for 
example, heparin or Streptokinase. Thus, no 
foreign body, which itself could represent an 
- endangerment or could give rise to complied- 
5 tions, remains for any lengthy period of time 
within the body of the patient. The embodi- 
ments illustrated in Figs. 10 and 1 1. serve to 
produce a gradual dilatation of the physiolog- 
ical channel. On the basis of the increasing 

1 0 and, possibly, again decreasing series of dia- 
meters of the expanded elements, a gentle 
6diIatation and, where applicable, re-narrow- 
ing of the channel can be achieved. 

It is also possible, but not illustrated in the 

1 5 drawing, to pass a further thin tube or a thin 
length of tubing, through the flexible tube. 1, 
the thin tube or length of tubing terminating 
at one of the" elements, 6, or in the head 
piece. 7. Through this thin tube or thin length 

20 of tubing, fluids or gases can be introduced or 
removed. Thus, for example, stone-dissolving 
or thrombolytic agents can be this manner be 
introduced. Equally, specimen of the patient's 
own body fluids can be obtained from the 

25 side of application of the expandable elements 
and, for example, employed for analytical pur- 
* poses. 

CLAIMS 

30 1. A medical instrument for the removal of 
foreign bodies out of physiological channels, 
such as ureters and biliary ducts, arteries, 
veins, bronchi, trachea and oesophagus and 
the like, which comprises a flexible tube for 

35 insertion into the physiological channel in- 
volved, the said tube having an operating 
element at its operator end and an expandable 
elastic element at its introduction end, the 
said flexible element being attached at its 

40 proximal end to the distal end of the tube and 
at hs distal end to the distal end of a control- 
ling element, and which is expanded and 
collapsed by means of the controlling element 
which passes through the tube and is con- 

45 nected to the operating element, the expanda- 
ble element comprising a woven-fabric tube. 

2. A medical instrument in accordance with 
Claim 1, wherein a head piece having the 
form of a small tube with a dosed, rounded 

50 free end is fitted over the insertion end of the 
controlling element and the expandable ele- 
ment 

3. A medical instrument in accordance 
with Claim 1, wherein at the insertion end the 

55 threads of the wovervfabric of the tube com- 
prising the expandable element are fused one 
with the other and that at the fused head, the 
end of the controlling element is affixed, for 
example, by melting. 

60 4. A medical instrument in accordance 
with any one of Claims 1 to 3, wherein a 
spring wire is employed as the controlling 
element. 

5. A medical instrument in accordance 
65 with any one of Claims 1 to 4. wherein said 


flexible tube is stiffened by means of an 
inserted helical spring which forms a 
guideway for the controlling element. 

6. A medical instrument in accordance 
70 with one of the previous claims, wherein the 

flexible tube is formed from a shrink-on tube. 

7. A medical instrument in accordance 
with one of the previous claims, wherein more 
than merely. one expandable element is pro- 

75 vided, and the individual expandable elements 
are provided in spaced arrangement. 

8. A medical instrument in accordance 
with Claim 7, wherein between adjacent ex- 
pandable elements a rigid tube section is 

80 provided, and the expandable elements are 
expandable by means of a joint controlling 
element which is connected to the expandable 
element in closest proximity to the insertion 
end. 

85 9. A medical instrument in accordance 
with Claim 7 or 8, wherein the expandable 
elements manifest, in the expanded state, 
varying and increasing diameters in one direc- 
tion. 

90 10. A medical instrument in accordance 
with any one of the preceding claims, wherein 
the woven fabric forming the or each expan- 
dable element manifests a mesh width which 
is three to ten times the thickness of the 

95 threads forming the woven fabric. 

11. A medical instrument in accordance 
with any one of the preceding claims, wherein 
the woven fabric is made of threads or yam of 
a plastic material, for example, solid polyester. 

1 00 potyamide PVC threads or yarn. 

12. A medical instrument in accordance 
with any one of Claims 1 to 1 0, wherein the 
woven fabric is made of a natural material, for 
example, silk, linen or cotton. 

105 13. A medical instrument in accordance 
with any one of the preceding claims, wherein 
the woven fabric is made in twill weave, for 
example, as weave. 

14. A medical instrument in accordance 

1 1 0 with any one of the preceding claims, wherein 
the or each expandable element on being 
expanded, distorts unsymmetrically with re- 
spect to a transverse central plane of the 
controlling element and, in the expanded 

115 state, manifests the shape of an open urn-: 
brella. 

15. A medical instrument in accordance 
with Claim 14, wherein the or each expanda- 
ble element forms a concave umbrella shape 

1 20 open towards the operator end. 

16. A medical instrument as claimed in 
any one of the preceding claims, wherein the 
individual threads of the woven-fabric tube 
when considered in the collapsed condition of 

125 the expandable element are twisted, partially 
to the right, partially to the left, in an approxi- 
mately screwthreaoMike manner. 

1 7. A medical instrument, substantially as 
herein described with reference to and as 

1 30 illustrated in the accompanying drawings. 
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PatentansprQche: 

1. Medianisches Instrument zum Entfernen von 
KB rpern aus physiologischen Kanfilen, wie HarnJei- 5 
tern uad Gaflengangen, Arterien, Yen en, Bronchien, 
Luft- und Speiserdhren udgL, mit einem fteriblen, in 
den betreffenden physiologischen Kanal einzufOh- 
renden Rohr, das anrsemem applikatorseitigen Ende 
ein Bedienungsglied und an seinem einfOhrseitigen 10 
Ende. ein aurweitbares, gegebenenfaOs fedemdes 
Element aufweist das einerseits an dem Rohrende 
und andererseits an einem Ende eines Stelielementes 
befestigt ist und' Qber das durch das Rohr 
hmdurchgefQhrte und mit dem Bedienungsglied is 
verbundene Stellelement aufzuweiten bzw. zusam- 
menzulegen ist dadurch gekennzeichnet, 
dafl das aufweitbare Element (S) aus einem 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen einzelne 
Faden einen Abst&nd voneinander aufweisen. 20 

2. Medizinisches Instrument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet dafl Qber das einfQhrsemge 
Ende von Stellelement (4) und aufweitbarem 
Element (6) ein ECopfstuck (7) in Form eines 
Rdhrchens mit geschlossenem, abgerundetem 25 
f reiem Ende (8) geschoben ist 

3. Medizinisches Instrument nach Anspruch 1, . 
dadurch gekennzeichnet daB am einfOhrseitigen 
Ende die Faden (SO) des Gewebes oder Geflechtes 
des das aufweitbare Element (6) bildenden Schlauch- 30 
abschnittes miteinander verschmolzen sind und an 
dem Schmelzkopf das Ende des Stelielementes (4) 
befestigt beispielsweise eingeschmotzen, ist 

4. Medizinisches Instrument nach einem der 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ats 35 
Stellelement (4) ein Federdraht verwendet ist 

5. Medizinisches Instrument nach einem der 
AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB das 
Rohr (1) durch eine eingeschobene Schraubenfeder 
(9) versteift ist die eine Fuhrung fQr das Stellelement 40 
(4)bUdet 

6. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Rohr (1) durch einen Schrumpfschlauch 
gebiidetist 45 

7. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB mehr als ein aufweitbares Element (6) 
vorgesehen ist und die einzelnen aufweitbaren 
Elemente im Abstand voneinander angeordnet sind -*> 

8. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen den aufweit- 
baren Elementen (6) jeweils ein steifer Rohrab- 
schnitt (1 1) vorgesehen und sie durch ein gemeinsa- 
mes Stellelement (4) aufweitbar sind. das mit dem s* 
dem Einfuhrende (8) nachsten Element (6) verbun- 
den ist 

9. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7 oder 
8. dadurch gekennzeichnet daB die aufweitbaren 
Elemente (6) in aufgeweitetern Zustand unterschied- w> 
iiche und insbesondere in einer Richtung zunehmen- 
de Durchmesser aufweisen. 

10. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net daB das das aufweitbare Element (6) bildende «i 
Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite aufweist 
die das Drei- bis Zehnfache der Dicke der das 
Gewebe oder Geflecht bildenden Faden (10) ist 


11. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Assprucbe, dadurch gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Geflecht aus ECunststoffg- 
den, insbesondere aus massiven Polyester-, Poly, 
amid- oder PVC-FSden besteht 

12. Medizinisches Instrument nach einem der 
AnsprQche 1 bis 1 0, dadurch gefcennzezchnet daB das 
Gewebe oder Geflecht aus einem Naturmaterial, 
insbesondere aus Sutt Lessen oder BaumwoBe 
besteht 

13. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Geflecht in Kdperbindung 

und insbesondere als #J hergesteQt ist 

14. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net daB das aufweitbare Element (6) sich beim 
Aufweiten unsymmetrisch zu einer Quermittelebene 
des Stelielementes (4) verformt und aufgeweitet die 
Form eines gespannten Regenschirmes aufweist 


Die ErMndung betrifft ein medizinisches Instrument 
zum Entfernen von Korpern aus physiologischen 
Kanllen, wie Harnleitern und Gallengangen, Arterien, 
Venen, Bronchien, Luft- und Speiserdhren u.dgL, mit 
einem flexiblen, in den betreffenden physiologischen 
Kanal einzufQhrenden Rohr, das an s etnem applikator- 
seitigen Ende ein Bedienungsglied und an seinem 
einfOhrseitigen Ende ein aufweitbares, gegebenenfalls 
federndes Element aufweist das einerseits an dem 
Rohrende und andererseits an einem Ende eines 
Stelielementes befestigt ist und Qber das durch das Rohr 
hindurchgefQhrte und mit dem Bedienungsglied verbun- 
dene Stellelement aufzuweiten bzw. zusammenzulegen 
ist 

Derartige lnstrumente sind in Gestalt von GrStenfan- 
gern seit vielen Jahrzehnten bekannt Diese bekannten 
Gratenfanger umfassen ein Rohr, durch das ein 
biegsamer Stab hindurchgefuhrt ist der an seinem 
applikatorseitigen Ende mif einem Ring versehen ist 
Das applikatorseitige Rohrende ist mit einem Haltegriff 
versehen. An dem einfOhrseitigen Rohrende sind ein 
Kranz von Schweinsborsten in Langsausrichtung, also 
entlang von Mantellinien verlaufend, aufgebunden, 
deren Enden zusammengebunden und an dem Ende des 
durch das Rohr hindurchlaufenden bewegsamen S tabes 
angebunden sind Zur Erleichterung des EinfQhrens ist 
am freien Ende noch ein kleiner, kugelfdrmiger 
Schwamm- oder ein abgerundeter Gummi- oder 
Metallkopf angebracht Durch Ziehen an dem ringf6r- 
migen Bedienungsglied werden die nahezu gestreckten, 
nur geringfQgigen nach auBen gewdlbten und eine An 
Rohr bildenden Schweinsborsten gekrummt und damit 
starker nach auBen gewdlbt bis sie eine Art Kugel 
bilden. Dadurch ist die aus dem Oesophagus zu 
entfernende Grate erfaBbar und kann zwischen den 
Schweinsborsten gefangen und entfemt werden, wobei 
zum Herausziehen durch volliges oder teilweises 
Loslassen des Bedienungsgliedes ein Entspannen der 
Schweinsborsten und damit deren zu fedemdes 
ZurQckverformen bewirkt werden (RQsch-Katalog von 
1910.Seite48.49). 

Es ist Femer auch ein Instrument zur Entfernung von 
Fremdkorpern aus physiologischen Kanalen bekannt 
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(DE-PS 1099126, FR-PS 1197 808), das aus einem 
biegsamen Rdhrchen besteht durch das cm Stellelement 
hmdurchgefOhrt ist das am applikatorsehigen Ende mit 
einem Bedienungsgfied versehen tst Am einfflhrseitigen 
Ende ist an dem Stellelement eine HOIse befestigt in die 5 
von der EinfOhrseitc her mefarere schrauhcnlinienfdr- 
mig gewundene Federdrahte eingesteckt and, deren 
freie Enden in einen sphzbogenfdrmigen Kopf zusam- 
menlaufen, in dem ate befestigt sincL Durch Zug am 
BedicmmgagBed werden die Federdrante in das Rohr io 
heremgezogen. Nach dem Einffihren in den physaologi* 
schen Kanal wind das Bedienungsgiied, das dabet einen 
Abstand vom applikatorseitigen Rohrende aufweist zu 
diesem Rohrende bin verschoben, wodurch die Feder- 
drante aus dem Rohrende austreten und sich aufgrund 15 
lhrer federnden Etgenschaften aufwdlben, wodurch sie 
einen den UmriB einer Zwiebel aufwesenden Korb 
bildea der einen Nierenstein oder sonstigen FrerodkSr- 
per zu erfassen vermag. Durch teilweises Zuruckziehen 
des Betatigungsgliedes wird der Korb verengt und 20 
umschlicflt den FremdkOrper, der nachher durch 
Herausziehen des Rohres cn(fernt werden kana 

Es sind auch Gallenstein-Extraktoren bekannt 
(Rflsch-Katalog Nr. 328000), die aus einem flexiblen 
Rohr bestehen, an dessen crafuhrseitigem Ende ein 25 
Ballon angebracht ist, der durch das Rohr hindurch 
mittels einer Luer-Lok-Spritze od dgl aufblasbar ist 
Der Extractor wird in den physiologischen Kanal, 
beispielsweise in den Harnleiter eingefOhrt, bis sich der 
Ballon jenseits des zu entfernenden Steines bcfindet 30 
Nach dem Aufblasen des Ballons lost sich durch die 
dadurch bedingte Erwetterung des verfonnbaren 
physiologischen Kanals der Stein und kann durch 
Herausziehen des Extraktors entfernt werden. 

Ein medizinisches Instrument der eingangs genannten 35 
Art ist aber auch aus der US-PS 2556 783 bekannt 
Wahrend bei dem zuvor eriauterten medizinischen 
Instrumenten als federnd aufweitbares Element ein 
Kranz von entlang von Mantellinien angeordneten 
Borsten bzw. ein aufblasbarer Ballon dient ist bei 40 
letzterer das federnd aufweitbare Element durch 
Lingsabschnitte des Rohres gebildet die durch entlang 
von Mantellinien verlaufenden Schlitzen erzeugt und 
begrenzt sind Es sind iediglich die einzelnen Teile des 
aufweitbaren Elementes mit dem Rohr einstuckig und 45 
nicht an diesem f estgebunden und es ist ihr Querschnitt 
rechteckfOrmig und nicht kreisruhd; auBerdem sind ihre 
Querschnittsabmessungen um ein Vielfaches grOQer als 
die Querschnittsabmessungen der Borsten des bekann- 
ten Gratenfangers. In beiden Fallen erstrecken sich % 
jedoch die das aufweitbare Element bildenden Borsten 
oder Bander achsparaiiel zum flexiblen Rohr. Ein 
solches Instrument l&flt sich zwar einfach herstellen, 
doch ist sein Anwendungsbereich und die Skala der 
unterschiedlich erzeugbaren Eigenschaften sehr be- 55 
grenzt weil Material und Querschnitt der einzelnen 
Bander unmittelbar von dem verwendeten flexiblen 
Rohr abhangig, weil mit diesem einstuckig, sind Auch 
sind die Zwischenraume zwischen den einzelnen 
Bandern in gespreiztem Zustand sehr grofl. Von bo 
Nachteil durfte ferner noch sein, daB sich die einzelnen 
Bander in Achsrichtung erstrecken, weil ein zu 
erfassender Stein, wofur dieses Instrument gedacht ist 
entlang dem Schnitt zwischen zwei Bandern hindurch- 
gleiten kann. ni 

SchlieBlich ist auch ein Universal- Embolus- und 
Thrombus-Extraktor bekannt (Rflsch-Katalog Nr. 
327000), der im wesentlichen gletch aufgebaut und 
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Iediglich anders dimensioniert ist als der mit einem 
Ballon versehene und zuvor erwahnte Gallenstein-Ex- 
traktor. Er dient zum Entfernen von Thromben und 
Embolien aus Arterien bzw. Venen. 

Aufgabe der voriiegenden Erfmdung ist es, ein 
verbessertes, universcil einsetzbares Instrument zum 
Entfernen von Kfirpern aus physiologischen Kanilen zu 
schaffen, das vom Arzt problemlos in Einsatz gebracht 
werden kann. 

GelOst wird diese Aufgabe, ausgehend von einem 
medizinischen Instrument der eingangs genannten Art 
erfmdungsgemifl dadurch, daB das aufweitbare Element 
aus einem Geflecht-Schlauchabschmtt besteht dessen 
einzelne Flden einen Abstand voneinander aufweisen. 

Auf diese bei nachtraglicher Betrachtung verblflff end 
einfache Weise geiingt es, ein universeD einsetzbares 
medizinisches Instrument zum Entfernen von Fremd- 
kdrpern aus physiologischen Kanalen zu schaffen, das je 
nach Dimensionierung fur die unterschiedlichsten 
Zwecke vorteflhaft eingesetzt werden kann. Es kann 
einerseits als Grttenfanger dienen und kann ebenso 
auch zum Entfernen von Gallensteinen u. dgL verwen- 
det werden. Im letzteren Fall ist vor alfera von Vorteil, 
daB weder ein Einfangen des Steines in einen Korb 
erf orderiich ist was viel Glttck und Geschick erf drdert 
noch die Gefahr besteht daB der Ballon des Extraktors 
durch einen scharfkantigen Stein zum Platzen gebracht 
wird Von Vorteil ist namlich bei dem erfmdungsgemS- 
Ben Instrument daB sich durch das Spreizen des 
aufweitbaren Elementes ein Schirm bilden UB t der nicht 
nur den physiologischen Kanal aufweitet und dadurch 
ein leichteres Ldsen des Steines ergibt sondern der auch 
nicht zum Festklemmen des Steines in dem spitzen 
Winkel zwischen Ballon und Kanalaufwand neigt 
sondern der wie ein Schneeschieber den Stein vor sich 
herschiebt Die Handhabung des crfindungsgcmaBen 
Instrumentes ist daher denkbar einfach, wodurch die 
Erfolgsaussichten des Ein griff es sehr stark erhflht und 
die Risiken fflr den Patienten erheblich vermindert 
werden. Das erfindungsgemaBe Instrument eignet sich 
jedoch in gleicher Weise auch zum Entfernen von 
Thromben und Embolien aus Venen und Arterien, wobei 
ebenfaDs die bereits erwahnte Schiebcr-Wirkung von 
groBem Vorteil ist Von Vorteil ist schlieBIich ferner 
noch, daB das ungespreizte Element einen relativ 
kietnen und das gespreizte Element einen vielfach 
vergrdBerten Durchmesser aufweist Dabei ist das 
ungespreizte Element sehr elastisch und das gespreizte 
Element uberraschend steif und widerstandsfahig gegen 
Verformung. In manchen Anwendungsfallen ist ferner 
noch von Vorteil, daB das spreizbare Element sowohl im 
ungespreizten,als auch im gespreizten Zustand eine 
gitterformige Struktur aufweist die den Durchtritt von 
FlQssigkeitzul&Bt 

Das einfOhrseiuge Ende des Instrumentes kann 
unterschiedlich ausgebildet sein. Beispielsweise kann 
das einfuhrseitige Ende durch Verschmelzen der das 
Gewebe oder Geflecht des Schlauchabschnittes bilden- 
den Faden gebildet sein. In diesen Schmehkopf ist das 
Ende des Steilelementes eingeftmrt und befestigt 
beispielsweise umschmolzea Bei bevorzugten anderen 
Aushlhrungsformen der Erfmdung ist jedoch fiber das 
einfuhrseitige Ende von Stellelement und Schlauchab- 
schnitt ein Rohrchen rait geschlossenem, abgerundetem, 
freiem Ende geschoben. Beide AusfOhrungsformen 
haben den Vorteil, daB sie ein bequemes Einfuhren des 
Instrumentes ermdglichen, wie es auch von Kathetern 
her bekannt und jedem Arzt gelaufig ist 
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Als Stefleiemem ist bevorzugt ein Federdraht 
vercfemiet Em derartiger Draht ist einerseits ausrei- 
c&ead ssob3 und andererseits genugend verformbar. Er 
bietet ferner den Vorteil, daB das medizinische 
Instrument dadurch rontgenfahig ist, also fur den Am s 
f eststeilbar ist, me rceit das Instrument eingeschoben ist 
and uefchen Verinuf es hat bm. wo sich das 
emfusrseitage Ende im Korper des Patienten befmdet 

Das Elohr kann aus unterschied&chen Werkstoffen 
aergesteflt seia. Bevorzugt besteht es aus einem 10 
DCunststofL In weiterer Ausgestalumg ist eine Schrau- 
benfeder eingeschoben, die das Rohr versteift und eine 
Fahrong fur das Stefleiemem bildet Denncch ist das 
Rohr efosnsch federnd verformbar. Es ist in seinem 
Aufbau vergleichbar mit einer BowdenzughOlle. is 

Insbesondere bet einem relativ langen und sehr 
dunnen Instrument, wie es beispielsweise sum Entf ernen 
von Thromben und Embolien erforderiich ist, kann die 
Hersteflung Schwierigkeiten berexten. Bei bevorzugten 
Ausfuhrungsformen der Erfmdung ist daher das Rohr 20 
durch einen Schrumpfschlauch gebildet Dieser kann 
aufgrund seines vergroBerten Durchmessers bequem 
fiber die Schraubenf ederhfille geschoben werden, an die 
er sich nach entsprechender Erwarmung und dadurch 
bedingter Schrcmpfung stramm und praktisch fugenlos 25 
abschliefiend anlegt 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfmdung ist 
das medizinische Instrument mit mehr als einem 
spreizbaren Element versehen und es sind die einzelnen 
spreizbaren Elemente iro Abstand voneinander an- 30 
geordnet Diese Ausfunrungsform der Erfmdung hat 
erhebliche Vorteile. Sie ermdglicht es beispielsweise, 
einen Fremdkorper zwischen zwei gespreizten Eleraen- 
ten wie in einen Kafig einzufangen und entlang des 
physiologischen Kanals zu verschieben. Dabei entfernt as 
das in Bewegungsrichtung vordere Spreizelement 
aufgrund seiner Schieber-Wirkung andere, in dem 
Kanal befindliche Ablagerungen oder Korper, die ein 
Entf ernen des in dem KaTig befindlichen Fremdkorpers 
erschweren oder durch ZusammenMumpen mit diesem *o 
sogar verhindern kdnnten. Schliefilich kdnnen auch die 
spreizbaren Elemente in gespretztem Zustand unter- 
schiedliche und insbesondere in einer Rich rung zuneh- 
mende Durchmesser aufweisen, Auch dies H ann bei 
entsprechender Dimensionierung zu einer zuverltaige- 45 
ren und sichereren Wirkungsweise des erfmdungsgema- 
Ben medizinischen Instrumentes fuhren. 

Die konstruknve Ausbildung des Instrumentes mit 
mehreren spreizbaren Elementen kann unterschiedlich 
geldst sein. Beispielsweise kann zu jedem spreizbaren so 
Element ein eigenes Stell element gefQhrt sein, das 
jeweils mit einem eigenen Bedienungsglied versehen ist 
Das hat jedoch sowohl einen relativ komphzierten 
Aufbau und damit eine teure Herstellung als auch eine 
relativ komplizierte Anwendung zur Folge. Bei bevor- 55 
zugten Ausfuhrungsformen der Erfmdung ist daher 
zwischen den spreizbaren Elementen jeweils ein steifer 
Rohrabschnitt vorgesehen und es sind die spreizbaren 
EBeraente durch ein gemeinsames Stefleiemem spreiz- 
bar, das mit dem dem EinfQhrende nachsten Spreizele- w 
ment verbunden ist Die auf das einfOhrseitige Ende 
durch das Stefleiemem ausgeflbte Zugkraft wirkt sich 
Ober das nachstiiegende spreizbare Element und den 
anschlieBenden Rohrabschnitt jeweils auf das nfichste 
spreizbare Element aus und bewirkt, daB alle Spreizele- b » 
mente in gieicher Weise gespreizt werden. 

Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfmdung 
weist das Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite 


auf, die das etwa Drea- hss ZeSssfccSie der Dscke der das 
Gewebe oder Geftsrixt S&dss&a FMen ist Ein 
derartiges GroJeaverfcQlteaBEJ erg&t eine gate Verform- 
barkeit des spreizbaresB ISssasates bei rjusrekhender 
Durchlassigkeit urcd m&ttzsztis genflgender Engma- 
schigkeit fflr das Emfaasa oarcfc reiatsv Cdeiner Korper 
oder Fremdkorper. Die IHsagmosc^uQ^ ergibt sich bei 
gespreiztem Element \?vt oHem <£ostaca, daB der durch 
das Spreizea gebftdete Ss&azm aus zoei Gewebe- oder 
Gefflechtlagen besteH m^sssrs^sr onliegen, wc- 
durch die wirksame I^te&^grSSe vennindert wind. 
Die relativ groBe Masc^enueste bet migespreiztem 
Element hat den Voraesl &bsz guten Resdbilitat Die 
Maschen weisen bei ss^gesgsress&em Element die Form 
von Rauten auf, deresa in LSngsrtc^mng des Instrumen- 
tes weisende Diagonal sefer viel grOBer ist als deren 
zum Rohr tangentiale Diagonal. Die einzelnen FSden 
vexiaufen annahemd enslang einer Scfaraubenlinie, 
wobei aflerdings zu bert^sschtigen ist, daB der 
Schlauchabschnitt in LQngssichtong heinen konstanten 
Durchmesser aufwesst, sondera sich von den Enden zur 
Mitte hin im Durchmesser etwns vergrOBert Beim 
Spretzen des Elementes verschieben sich die einzelnen 
Fallen zueinander und es flcdert sich das Langenverb&it* 
nis der beiden Diagonakn einer jeden Raute, bis in einer 
mittleren Steflung die Rauten etwa quadra tisch sind. 
Beim weiteren Verformen 1bi£c9et das Spreizelement eine 
kreisfdrmige Scheibe von z^ei unter Vorspannung 
anemanderflegenden Ge^ebelagen, die im Zentrum 
trichterfdrmig in das angrenzeade Rohrende uberge- 
hen. Der Trichter vr&st dabei die Gestalt auf, die ein 
Wasserablaufwirbel hat. Die FMen nehmen in dieser 
gespreizten Lage in dem Sereach, in dem sie die Scheibe 
bilden, annahemd eine Kresskontur ein. Die Gestalt der 
Maschen kann von der soeben erlauterten Form 
abweichen, wenn entsprechend andere Gewebebindun- 
gen vemendet sind, trie es nachher noch niher 
besprochen wird. 

Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfmdung 
besteht das Gewebe oder Geflecht aus KunststofHden, 
insbesondere aus massiven Ptotyester-, Poryamid- oder 
PVC-FSden. Die Vemendung von massiven Faden 
gegenuoer gesponnenen oder geflochtenen F&den hat 
den Vortefl einer besseren Be^Teguchkeit der Faden 
zueinander, was die Verformung und Rflckverformung 
des spreizbaren Elementes begunstigt 

Es kann jedoch auch, reieesbei anderen Ausfuhrungs- 
formen vorgesehen ist, das Gewebe oder Geflecht aus 
einem Naturraaterial bestehen, insbesondere aus Silk, 
Leinen oder Baumwofle (Silk wird aus Seidenraupen- 
darmgewonnen)i 

Die Bindung des Gewebes oder Geflechts kann 
unterschiedlich gewOhlt sein. Beispielsweise kann 
Leinenbindung oder auch Atlasbindung vemendet sein. 
Bei bevorzugten AusiFunrungsformen der Erfmdung ist 
jedoch das Gewebe oder Geflecht in Koperbindung und 

insbesondere als i^Bmdung hergestellt Diese Bindung 

hat sich besonders beuQhrt, wefl sie eine leichte 
Verformung des sprendiaren Elementes zulfiBt und 
andererseits eine gute KCcfesteflkraft ergibt Daruber 
hinaus lassen sich glecchzehig gQnsuge Maschenweiten 
reaCsieren. 

Das ungespreizte Element weist bevorzugt jeweils 
etwa die gieiche Gestalt auf, wie sie auch vom 
ungespreizten Gr&tenfanger her bekannt ist, nirolich die 
Gestalt einer Spindel oder ernes in seiner Mitte leicht 
aufgebauchten Rohres auf. Trotzdem ist es mdglich. 
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ohnc dafi sidj das auBere Ausschcn des ungespreizten 
Elementes andert dafi das gespreizte Element unter- 
schiedliche Gestalt aufweist Im allgemeinen wcist esdie 
zuvor beschriebene Gestalt ciner Scheibe mit beidseiti- 
gem Trichteransatz auf. Dabei ist das gespreizte s 
Element symmetrisch zu ciner in der Schethenmitte. 
liegenden Ebene, auf der das Rohr und das Stefleiement 
zentral senkrecht stehen. Bei bevorzugten anderen * 
Ausfunrungsformen der Erfindung ist jedoch das 
spreizbare Element bei dem Spreizen unsymmeniscb zu 10 
ciner Quermittelebene verformt und wcist gespreizt die 
Form eines gespannten Regenschirmes-aut Die beiden 
in gespreiztem Zustand von einem radial aufleren 
gemeinsamen Rand ausgehenden und aneinander 
anliegenden oder einander benachbarten Bereiche des 15 
Geflechtes oder Gewebes sind also nicht entgegenge- 
setzt sondern in giddier Richtung gewdlbt Dabei kann 
die off ene Seite der W6Ibung zum rinfOhrseitigen Ende 
weisen. Bevorzugt biidet jedoch das gespreizte Element 
einen zur Appiikatorseite hin offenen, konkaven Schirm, 20 
Dies hat den Vortefl, dafl beim Emfernen; von 
Fremdkdrpern diese eine Tendenz zu einer Bewegung 
zur Schirmmitte hin zeigen, also von der Wand des 
physiologischen Kanais entfernt werden. Dies- erieich- 
tert nicht nur das Emfernen, es verhindert auch, daB 25 
beispielsweise beim Entfemen von scharflcantigen- 
Steinen aus relativ engen-Kanalen die Kanalwand durch 
den Stein beschadigt wird. Das schirmfOrmige gespreiz- 
te Element weitet dabei nicht nur den Kanal Ortlich und 
reversibel auf, sondern es sorgt auch gleichzeitig noch jo 
fur ein Abhalten des K&rpers von der Kanalwand. 

Die Verwirklichung des spreizbaren Eleroentes in der 
Weise, daB es in gespreiztem Zustand die Form eines 
Schirmes aufweist, erfolgt durch eine Art umechani- 
sches Gedachtnis« des Gewebe- oder Geflecht* 35 
Schlauchabschnittes. Dieses mechanische Gedachtnis 
kann beispielsweise durch erzwungene mechanische 
Verformung bei der erstmaligen Spreizung eingepragt 
werden. Es kann auch an Stelle oder zusatzlsch zu cfceser 
mechanischen Behandlung eine thermische Behandlung 40 
treten. Auch ware es mdglich, das Geflecht aus sich in 
einer Richtung verjQngenden Faden zu bilden, wodurch 
ebenfalls eine Vorzugsverformung erzielt werden 
kdnnte. Allerdings wire die Herstellung eines Geflech- 
tes aus sich verjQngenden Faden sehr aufwendig, so daB 45 
die zuvor erliuterten Methoden bevorzugt angewandt 
werden. 

Weitere Einzeihciten und Ausgestaltungen der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Besehreibung in der Zeichnung dargestellter 50 
und anschlieBend erUuterter Ausfunrungsformen im 
Zusammenhang mit den AnsprQchen. Es zeigt 

Fig.l eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen 
medizinischen Instrumentes mit ungespreiztem Ele- 
ment ~ 55 

F i g. 2 einen Schnitt nach der Linie IMI der Fi g. 1, 

Fig. 3 das Instrument gemaB Fig. 1 mit teilweise 
gespreiztem Element. 

Fig. 4 das Instrument gemaB Fig.l mit vdllig 
gespreiztem Element co 

F i g. 5 ein Instrument, das bei ungespreiztem Element 
yon dem Instrument nach Fig. 1 nicht unterscheidbar 
ist, mit gespreiztem Element, 

Fig. 6 ein Instrument mil zu anderer Form 
gespretztem Element, bS 

Fig. 7 ein Instrument mit zwei ungespreizten 
spreizbaren Elementen, 

Fig. 8 das Instrument nach Fig. 7 mit gespreizten 
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Elementen, 

Fig.9 ein Instrument ahnlich Fig.8, jedoch mit 
unsymmetrisch gespreizten Elementen, und 

Fig. 10 und 11 schema tisch dargesteflte Instrumeme 
mit einer Vielzahl von unterschiedlichen Durchmesser 
aufweisenden Elementen. 

Die . Darsteuung gemaB der Zeichnung ist teils 
vergroBert urn Einzeihciten deutlicher darstellen zu 
kdnnen. 

Das in Fig. 1 dargestellte medizinische Instrument 
umfafit ein biegsames Rohr 1, das vorzugsweise aus 
Kunststoff besteht und dessen Durchmesser zwischen 
etwa 2 bis 3 mm und 50 bis 100 mm je nach 
Anwendungsfall sein kann. An dem appiikatorseHgen 
Ende des Rohres 1 ist ein Feststeller 2 vorgesehen, der 
eine HQlse mit radial eindrehbarer Schraube 3 umfaflt, 
mittels der ein durch (fie HQlse gefuhrter Draht der als 
SteUelement 4 dient festklemmbar ist Am freten Ende 
des Stellelementes 4 ist ein Bedienungsgtied 5, 
beispielsweise in Form eines Schlauchabschnittes oder 
eines kleinen Betatigungsknopfes, angebracht An dem 
gegenOberliegenden Ende des Rohres 1 schlieBt ein 
spreizbares Element 6 an, das aus einem Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen eines Ende 
in- das Ende des Rohres 1 etngeftthrt ist wogegen das 
gegenubediegende einfQhrseitige Ende in ein hohles 
KopfstQck 7 mit verjflngtem und abgerundetem 
geschlossenen Ende 8 eingefuhrt und befestigt ist 
Innerhalb des Rohres 1 und auch des im Rohr 1 
befindlichen Teiles des spreizbaren Elementes 6 ist eine 
Schraubenfeder 9 (Fig. 2) eingesetzt deren dicht an 
client liegende Windungen eine Art Rohrfuhrung wie bei 
einem Bowdenzug bilden. Das SteUelement 4, das als 
Draht ausgebildet ist erstreckt sich bis zum Kopfstuck 7, 
in dem sein Ende befestigt ist 

Der das spreizbare Element 6 bildende Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht aus miteinander in 
Koperbindung verwobenen Faden 10, wobei vorzugs- 
weise eine K | -Bindung verwendet ist Bei dieser 

Bindung fuhrt jeder Kettfaden jeweils uber zwei 
SchuGfaden und anschlieBend unter zwei Schufifaden 
hindurch, wogegen umgekehrt die SchuBfaden in 
gleicher Weise jeweils Ober zwei Kettfaden hinweg und 
unter zwei Kettfaden hindurchgefDhrt sind. Benachbar- 
te Kett- und SchuBfaden sind jeweils um eine 
Fadenteilung zueinander versetzt Die Faden 10 
bestehen jeweils aus einem einzigen Faden, bestehen 
also nicht aus einer Vielzahl von miteinander verseilten, 
verflochtenen oder verwobenen oder verfdzten Faden. 
Sie bestehen vorzugsweise aus Kunststoff und weisen 
eine mOglichst glatte Oberfiache auf, damit sie sich bei 
der Verformung des spreizbaren Elementes 6 zueinan- 
der bewegen kdnnen. Es kdnnen jedoch die Faden 10 
auch aus Naturf asern oder aus Silk hergestellt sein. 

Wird durch Ziehen am Bedienungsgtied 5 das 
SteUelement 4 relativ zum Rohr 1 verschoben, also das 
SteUelement 4 aus dem Rohr 1 herausgezogen, so nhnmt 
das Ende des Stellelementes 4 das Kopfstuck 7 mit 
wobei das Spreizelement 6 aufgespreizt wird, bis es 
etwa die Form gemaB F i g. 3 erreicht hat Dabei andert 
sich die Gestalt der Maschen, die durch die Faden 10 
gebildet sind. Wird das KopfstQck 7 weher in Richtung 
auf das Rohr 1 bewegt so wird schlieBuch die in Fig. 4 
dargestellte Konfiguration des spreizbaren Elementes 6 
erzielt in der dessen Aufiendurchmesser auf das Zwei- 
bis Mehrfache gegenflber dem Durchmesser bei 
ungespreiztem Element 6 (F i g. 1 ) erreicht 
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Bei der Benutzung dcs Instrumentes wird dieses mit 
dem Ende ft vorsus in den pbysiotogischen Kanal. 
bcispidsweise durch Harnrohre und Blase hindurch in 
den Harnldter so wcit emgefuhrt, bis sicfa das sprdzbare 
Element 6 jettstits eines zu entfernenden Kdrpers, s 
beispidswdse eines GaDcn- oder Nierensteines befin- 
det Die Position des Instrumentes kann dabei durch 
Rontgemsienxng festgestelh werden. da sowohl die 
Schraubenleder 9 ah audi der das Stelldement 4 
bildende Draht sicfa deutlich abbOden. Anschliefiend to 
wird nun durch gegebenenfalls mebrmafiges Spannen 
und Wiederfosen des SteUelementes 4 das sprdzbare 
Element 6 gesprd zt und entsprdzt, um ein Lflsen des 
Steines von der Wand des physiologischen Kanals zu 
erreichea AnschlieBcnd wird mit gespreiztem Element is 
6 das Instrument herausgezogen, wobei das spreizbare 
Element 6 den Stein nntnimmt 

Zum Entfernen von Thromben, also Blutgerinnsel 
oder Embolien. also Fetttropfchen, Fremdkdrpern 
od. dgL aus Venen oder Artcricn wird das Instrument in 20 
die entsprechende Venc eingefQhrt. bis das Ende 8 den 
Thrombus oder Embolus durchst68t und sich das 
sprdzbare Element 6 hinter dem Embolus befindet 
Anschliefiend wird durch Spreizen des Elementes 6, bis 
dessen Umfang unter Aufweitung der Vene an der 25 
Venenwand innen anliegt, das Instrument herausgezo- 
gen, wobei das sprdzbare Element 6 den Embolus 
mitnimmt 

Durch entsprechende mechanische, thermische oder 
chemische Vorbehandlung des spreizbaren Elementes 6 30 
ist es auch m&giich, Spreizkonfigurationen zu erzielen, 
wie sie in den F i g. 5 und 6 dargestdlt sind. Insbesondere 


die Anordnung nach Fig: 6 eignet sich besonders gut 
zum Entfernen von Korpern. weil bei dieser AusfQh- 
rungsfonn beim Heransziehen des Instrumentes der zu 
entfernende K&rper wie in emcra Kdrbchen erngesam- 
mdt wird; wood der Umrangsrand als Abstreifer (fient, 
der an der Kanalwaridung haftende Teilchen lost und sie 
in das KorBcmminnere-fOrdert 
- Es sind auch Mehrrachaitordmingen wieinden Fig.7 
bis 11 dargestdlt m6gfich.Dabd kfinnen die spreizbaren 
Elemente" untersduedliche Spreizfonnen und auch 
unterschie<lliche Spreizdurchmesser auf weisea 

Ein wesentltcher Vorteil der erfindungsgem&Ben 
Instrumeme liegt darin. daB sie sehr universell 
einsetzbar sind und lediglich hinsichtfich ihrer Dimen- 
sionierung an den jewettigen physiologischen Kanal 
angepaBt sein mussen, wobei jedoch die Anpassung 
auch durch entsprechend starke oder weniger starke 
Spreizung des spreizbaren Elementes erfolgen kann. In 
viden Fallen ist auch die gitterartige Struktur des 
gespreizteri Elementes 6 von Vorteil. weil sie dnen 
nussigkeitsdurchfluB zulaBt. 

Die erfmdungsgemaBen Instnimente gestatten es, 
auch an schlecht zuganglichen SteUen befindliche 
Thromben und Embolien zu entfernen. Sie ermoglichen 
es. auf das Einsetzen von Filtern in Venen, beispidswei- 
se die "Vena cava inferior zu verzichten, deren Einsatz 
schon gdegentlich^u Komplikationen gefuhrt hat, weil 
sich der dort eingesetzte Schirm aus seiner Veranke- 
rung idste und durch die Vene bis zum Herz und durch 
das Herz hindurch bis in die Aorta pulmonalis 
disloziierte. 


Hicrzu 3 Blatt Zcichnungcn 


ZEICHNUNGEN BLATT J 


Nummer: 2S2104S 
Int. CI.*: A SIB 17/22 

Bekanmrnacliungstag: 8. November 1979 



909 545/403 


ZEICHNUNGEN BLATT 2 


Nummer 2S21M 
Int. CM: Af1B17/22 

Bekanmmachunostsg: 8. November 1979 



909 545/403 



1 

909 545/403 


This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
CjkFADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


